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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1930
Powiat Nakielski 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. gen Henryka Dgbrowskiego 54 | ul. Wyzwolenia 13

nazwisko, PESEL*) (* w | 89-100 Naklo nad Notecia 89-100 Paterek

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) KUJAWSKO-POMORSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Termatech s.c. Lukasz Osinski Maciej Btazejewski
ul. Poprzeczna 11a, 85-524 Bydgoszcz
REGON: 341436897; NIP: 9671357426

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Maciej Btazejewski, ul. Poprzeczna 11a, Bydgoszcz, PESEL: 85030104650

- wpis do rejestru Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju jako osoba uprawniona do sporzgdzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej nr 7584

- kurs przygotowujacy do dziatalnosci audytora energetycznego nr 124/2011/U — Fundacja
Poszanowania Energii w Warszawie L s

- szkolenie Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A przygotowujgce do sporzgdzania podpis
audytow efektywnosci energetycznej zorganizowanym w Polsko Japonskim Centrum
Efektywnosci Energetycznej w Warszawie

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowosé: Paterek Data wykonania opracowania listopad 2016
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 2259,30 2259,30
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 1092,83 1092,83
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
216 | o isareseh miamosskainyon i 832,22 832,22
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 70,00 70,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,47 0,47
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K)

termomodernizacja

termomodernizacji

0,92; 1,16; 1,43; 0,70;

0,18; 0,19; 0,19; 0,17;

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0.31 0.31
2990 Ejic:éztrgrgz?szcga{?;riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.46 013
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,66; 0,96 0,66; 0,16

3,50; 3,50; 3,50; 3,50; | 0,80; 0,80; 0,80; 0,80;
225. | Okna, drzwi balkonowe 350! 3501 3.50: 3,80} 0.60: 080 0.80; 0,80

3,50; 3,50; 3,50 0,80; 0,80; 0,80

2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 3,00; 3,00 1,20; 1,20; 1,20
2.2.7. |Sciany na gruncie 0,23 0,13
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,90; 0,45 1,90; 0,45
2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,27 1,27
2.2.10. |Stropy zewnetrzne 0,46 0,14
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,920
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
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systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,880
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,620 0,840
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Weqtylaqja Wentylaga z
grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanaty stolarka/kanaly
2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ) . grawitacyjne
grawitacyjne
Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1129,65 1129,65/1129,65
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 69,78 26,10
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 4,30 4,30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 323,58 26,02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 682,43 31,81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obllczgmowe Zuzycie energii do przygotowania 102,88 42,07
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 108,00 8,69
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 227,78 10,62
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2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 34,00 44,44

279 Egszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00

[z (MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zf/m] 112,85 27,16
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 1.87 011
[Z{(m“em-C)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 751633,09 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 90,59
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 851633,09 Premia termomodernizacyjna [zi] 46834,87

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

(2Hrok] 23417,44

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna - Inwentaryzacja z ekspertyzg techniczng - mgr inz. Adam Zacharski upr. nr
KUP/BO/0216/03 w spec. konstrukcyjno-budowlanej do projektowania bez ograniczen; opracowanie: |zabela Felcyn,
Radostaw Rekowski.

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5 Pomocnik Instalatora wer.
2011j_25d2A, Microsoft Excel 2010

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Pozyskanie dotacji/wsparcia ze $rodkow Unii Europejskiej, RPOWK-P lub podobnych.

3.Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjne;j
4. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 3171,44 m®
Kubatura ogrzewania - 2259,30 m®
Powierzchnia netto budynku - 1092,83 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
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Wspotczynnik ksztattu - 047 m™*
Powierzchnia zabudowy budynku - 376,49 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ uzytkownikéw - 70,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgcznikach stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego: Zatgcznik 1 — Opis techniczny budynku Urzedu Gminy Pruszcz; Zatgcznik 2 — Rzuty i przekroje
budynku.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron
Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,92;1,16; 1,43; 0,70; 0,31 W/(m ?+K)
Dach/stropodach 0,46 W/(m ?+K)
Strop piwnicy W/(m ?+K)
3,50; 3,50; 3,50; 3,50; 3,50; 3,50;
Okna 3,50; 3,50; 3,50; 3,50; 3,50; 3,50; | W/(m 2-K)
3,50; 3,50; 3,50
Drzwi/bramy 3,00; 3,00; 3,00 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,66; 0,96 W/(m %K)
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Sciany na gruncie 0,23 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,90; 0,45 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,27 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 0,46 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWe+m-c)

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 34,00 z/GJ 44,44 z4/GJ

Optata za'1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 34,00 z/GJ 44,44 ZA/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
_ Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000

Wytwarzanie ] Mg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

Przesytanie ciepla ogrzewanym budynku z_zalz,olowany.ml przewodami, Mg = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w :
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W, = 1,000

tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0.950

doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny 1ot = NH.qNH.ANH.eNH.s = 0,450

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

cieptej wody uzytkowej)

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: W latach 90 zainstalowano oszczednosci:
kociot weglowy $redniej jakosci. 15%

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepa Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i Mg = 0,650
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Regulacja i wykorzystanie Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nws = 0,620
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Ny ot = Mw.g Mw.d Nw.s Mw.e = 0,242
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1129,65

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie pod niepodpiwniczong czescig budynku. Przegroda
niedocieplona - nalezy dociepli¢ tg przegrode

Sciana na gruncie

Sciany sg catkowicie nie ocieplone - przegrody do docieplenia.

Sciany zewnetrzne do ocieplenia

Sciany zewnetrzne (obudowa istniejgcego budynku) sg catkowicie nie ocieplone
- przegrody do docieplenia.

Strop wewnetrzny

Przegroda wewnetrzna — r6znica temperatur Ati<8°C — bez wymagan.

Dach

Dach w budynku jest nie ocieplony - przegroda do docieplenia.

Sciana wewnetrzna

Przegroda wewnetrzna — r6znica temperatur Ati<8°C — bez wymagan.

Strop zewnetrzny

Strop nad pietrem jest nieocieplony - przegroda do docieplenia.

Modernizacja grupy przegréd
"Drzwi zewnetrzne" Zamiana
'Wentylacja grawitacyjna' na

'Wentylacja z odzyskiem'

Stolarka drzwiowa w budynku kwalifikuje sie do wymiany - zty stan techniczny.

Modernizacja grupy przegréd
"Okna istniejgce U=3,5" Zamiana
'‘Wentylacja grawitacyjna' na
'Wentylacja z odzyskiem'

Stolarka okienna w budynku kwalifikuje sie do wymiany - zty stan techniczny.

System grzewczy

Istniejgcy kociot na paliwo state nie nadaje sie do uzytku. Wieksza czes¢
instalacji grzewczej nie istnieje (zostata rozkradziona) lub jest zdewastowana.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Istniejgcy kociot na paliwo state nie nadaje sie do uzytku. Wieksza czesé
instalacji CWU nie istnieje (zostata rozkradziona) lub jest zdewastowana.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 200-036

PODLOGA, A= 0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 105,16m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 105,16m*
Stopniodni: 3481,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 34,00 44,44 (44,44 |44,44
Oplata za 1 MW Om 2™ 0,00 000 [000 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 22 24 26
Wspdtczynnik przenikania 2y | 3 448 0,156 |0,144 |0,133
ciepta U
Opor cieplny R (m*K)YW | 0,29 6,40 |6,96 |7,51
inw;kszeme oporu cieplnego (MKW | — 6,11 6.67 7.22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 109,06 4,94 4,55 4,21
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0138 0,0006 | 0,0006 | 0,0005
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok 3488,5 | 3506,0 | 3520,9
AO 1 4 9
Cena jednostkowa zZHm? 250,00 | 260,00 | 270,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t 32336, | 33630, | 34923,
Ny 70 17 64
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,27 9,59 9,92

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32336,70 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,27 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,039 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 324,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 324,00m*
Stopniodni: 3481,00 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 34,00 44,44 | 44,44 |44,44
Opfata za 1 MW Om _Z(":/)(Mw'm 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 20 22 24
Wspdtczynnik przenikania 2y | 0 461 0,137 (0,128 |0,120
ciepta U
Opor cieplny R (MKW | 2,17 730 |7,81 8,32
inlaekszeme oporu cieplnego (MPKYW | - 513 564 6.15
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,94 13,35 |12,48 |11,71
Zapotrzebowanie na moc
ciepng q MW 0,0057 0,0017 | 0,0016 | 0,0015
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 934,31 | 973,29 1007,4
AO 5
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 250,00 | 260,00 | 270,00
Koszty realizacji usprawnienia A 99630, | 10361 |10760
Ny 00 5,20 0,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 106,63 | 106,46 | 106,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 103615,20 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 106,46 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,040 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 260,61m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 260,61m*
Stopniodni: 3481,00 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 34,00 44,44 | 44,44 |44,44
Opfata za 1 MW Om _Z(":/)(Mw'm 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 20 22 24
Wspdtczynnik przenikania 2y | 0 461 0139 (0,130 |0,122
ciepta U
Opor cieplny R (MKW | 2,17 717 |7.67 |817
inlaekszeme oporu cieplnego (MPKYW | - 5.00 550 6,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,14 10,93 |10,22 |9,60
Zapotrzebowanie na moc
ciepng q MwW 0,0046 0,0014 | 0,0013 | 0,0012
Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok 742,98 | 774,66 | 802,46
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 340,00 | 350,00 | 360,00
Koszty realizacji usprawnienia A 10898 | 11219 | 11539
Ny 7,10 2,61 8,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata 146,69 | 144,83 | 143,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 108987,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 146,69 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Pianka PIR, A= 0,022 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 103,08m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 103,08m*
Stopniodni: 3481,00 dzierK/rok two= 16,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t11 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 34,00 44,44 44,44 | 44,44
Optata za 1 MW Om _z(I:/)(MW~m 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 10 12 14
Wspodtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |[0,317 0,130 (0,116 |0,105
Opor cieplny R (M*KYW | 3,15 770 |861 [9,52
inekszeme oporu cieplnego (MKW | — 4,55 5,45 6,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,83 4,03 3,60 3,26
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0011 0,0005 | 0,0004 | 0,0004
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok 155,23 | 174,12 | 189,41
Cena jednostkowa ZHm? 200,00 | 240,00 | 280,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia A 25357, | 30428, | 35499,
Ny 14 57 99
Prosty czas zwrotu SPBT lata 163,35 | 174,75 | 187,43

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25357,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 163,35 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciany zewnetrzne do ocieplenia

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Pianka PIR, A= 0,022 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 494,83m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 494,83m*
Stopniodni: 3481,00 dzieh+K/rok two= 19,72 °C t,,= -18,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz ztGJ 34,00 44,44 44,44 |44,44
Optata za 1 MW Om 2 M 10,00 000 (0,00 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 10 12 14
Wspdtczynnik przenikania 2y | 0,995 0,180 |0,155 |0,136
ciepta U
Opor cieplny R (m’K)YW | 1,00 5,55 6,46 7,37
inlaekszeme oporu cieplnego MKW | — 4,55 5,45 6,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 159,03 107,24 | 92,12 |80,75
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0200 0,0134 | 0,0115 | 0,0101
Roczna oszczednos$¢ kosztow ZAlrok 641,19 1313,0 | 1818,6
AO 1 0
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 220,00 | 240,00 | 260,00
Koszty realizacji usprawnienia " 13390 | 14607 | 15824
Ny 1,00 3,82 6,63
Prosty czas zwrotu SPBT lata 208,83 | 111,25 | 87,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 133901,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2

08,83 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 87,26 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,10m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3340,70 dzien*K/rok  6i=18,41°C  0e =-18,00 °C

Waria
Stan nt
istniejgcy numer
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 34,00 34,00
Opfata za 1 MW _Z(':’)(Mw'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35
Wspdtczynnik c, 1,20
Wspétczynnik a
V\_/spolczynnlk przenikania W/(mZK) 3,000 1,200
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,06 3,15
Z.apotrzebowanle na moc MW 0,0025 0,0004
cieplng q
igczna o0szczednos¢ kosztow AAlrok 642,94
Ce_na jednostk_owa wymiany 2Hm? 800,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien " 7183,2
lub drzwi Nok 0
Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 600,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,86

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9554,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,86 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,20
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna istniejace U=3,5" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 1042,40 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 106,23m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 106,23m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 106,23m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3481,00 dzien*K/rok ~ 6i=19,03°C  0e =-18,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1
Optataza 1 GJ ztGJ 34,00 44,44
Optata za 1 MW _z(t/)(MW-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35
Wspétczynnik ¢, 1,20
Wspodtczynnik a
Wspodtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |3,500 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 284,33 25,82
Zapotrzebowanie na moc
ciepng q MW 0,0315 0,0071
igczna o0szczednos¢ kosztow — 2519,7
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi Z4/m 800,00
Koszt realizacji wymiany okien A 95556,
lub drzwi Nok 24
Koszt realizacji modernizaciji " 15500
wentylacji Nw 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 259530,32 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,46 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,80
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kd/(kgK)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 0o [°C] 10 10
Wspoétczynnik korekcyjny kg [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m2] 821,51 821,51
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, [d?;t/)(g]qz' 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspétczynnik godzinowej nierdownomiernoéci Nh [] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,65 0,88
Sprawnos$¢ przesytu Ny g [-] 0,60 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,62 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/rokK] 102,88 42,07
Max moc cieplna qewy [kW] 4,30 4,30
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z4/GJ] 34,00 44,44
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej ha podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 1628,47
Koszt modernizacji Nu [z1] 12301,23
SPBT [lat] 7,55
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Montaz dwufunkcyjnych kottow kondensacyjnych - na potrzeby CO i CWU 1,23
Montaz energooszczednej pompy cyrkulacyjne;j 4305,00
Montaz izolowanego zasobnika CWU 7995,00

Suma 12301,23
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz kottéw kondensacyjnych dwufunkcyjnych - na
potrzeby CO i CWU

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Budowa nowej instalacji grzewczej zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wymogami.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz izolowanego zasobnika cieptej wody uzytkowej

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 34,00 44,44
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 323,58
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0698
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,450 0,777
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zl/a] 5625,92
Koszt modernizacji 2] 166050,00
SPBT [lat] 29,52

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 0,920
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nye 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczedgo Ny MH.d NH.e NH.s 0,777

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Instalacja kottéw kondensacyjnych wraz z armaturg kottowni 79950,00

Nowa instalacja grzewcza, cwu i ct. 55350,00

Grzejniki wraz z zaworami oraz gtowicami termostatycznymi 30750,00
Suma: 166050,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Instalacja nowoczesnych urzgdzen - gazowych kottéw
kondensacyjnych z szerokg modulacjg mocy.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Budowa nowej instalacji grzewczej zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wymogami.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Instalacja grzejnikow stalowych ptytowych wraz z
zaworami i gtowicami termostatycznymi

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ] ) ) ] Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12301,23 z 7,55
2. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 32336,70 zt 9,27
3 IIVIoderngqa grupy p!‘ze'grod| Drzwi zgwne,trzne Zanyana 9554.40 7t 14,86

Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem
4. IIVIodernlza_CJa grupy przegrodl Okna |st.n|ejace U=§3,5 'Zamlana 250530,32 74 3046

Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem
5. Modernizacja przegrody Dach 103615,20 z 106,46
6. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 108987,10 zt 146,69
7. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 25357,14 z 163,35
8. Sciany zewnetrzne do ocieplenia 133901,00 z 208,83
9. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 z
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Modernizacja systemu grzewczego

166050,00

29,52

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 12301,23
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 32336,70
3 Mo|dernizach grupy przggréld "Drzwi zewnetrzne" Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' 9554,40
na 'Wentylacja z odzyskiem
4 Modgrnizacj:fl grLlupy przegr_éd "Okna is_tnieljace U=3,5" Zamiana 'Wentylacja 259530,32
grawitacyjna' na '‘Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja przegrody Dach 103615,20
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 108987,10
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 25357,14
8 Sciany zewnetrzne do ocieplenia 133901,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
10 | Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 851633,09
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12301,23
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 32336,70
3 Mo|dernizacja! grupy przggrc')ld "Drzwi zewnetrzne" Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ 9554,40
na 'Wentylacja z odzyskiem
4 Modgrnizacj§ grpry przegr_c')d "Okna is_tnigjace U=3,5" Zamiana 'Wentylacja 259530,32
grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja przegrody Dach 103615,20
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 108987,10
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 25357,14
8 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 717732,09

Wariant 3
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 12301,23
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 32336,70
Modernizacja grupy przegrdd "Drzwi zewnetrzne" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
3 . . > 9554,40
na 'Wentylacja z odzyskiem
Modernizacja grupy przegréd "Okna istniejgce U=3,5" Zamiana 'Wentylacja
4 ; C 2 : o 259530,32
grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja przegrody Dach 103615,20
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 108987,10
7 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 692374,95
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12301,23
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 32336,70
Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’
3 ) ' e 9554,40
na 'Wentylacja z odzyskiem
Modernizacja grupy przegréd "Okna istniejgce U=3,5" Zamiana 'Wentylacja
4 i AT . . 259530,32
grawitacyjna' na '‘Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja przegrody Dach 103615,20
6 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 583387,85
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12301,23
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 32336,70
Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" Zamiana "Wentylacja grawitacyjna'
3 . ' e 9554,40
na 'Wentylacja z odzyskiem
Modernizacja grupy przegréd "Okna istniejgce U=3,5" Zamiana 'Wentylacja
4 X AT . . 259530,32
grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 479772,65
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12301,23
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 32336,70
3 Mo|dernizach grupy przggréld "Drzwi zewnetrzne" Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' 9554,40
na 'Wentylacja z odzyskiem
4 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 220242,33
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12301,23
2 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 32336,70
3 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 210687,93
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12301,23
2 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 178351,23
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 166050,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

@ oo | S s 5 > oG
$2 | §%|%Tss6|gse| .58 5 | 5@ | 5. ES:Y
C = = ]
Wariant N 3 Ne2 | Eg= | 88z | 8g= p a3 x5 RPNSQ
> 9 SES | EXN | SEN | ZEN 5 © N N2 EYB2i
c o g =0 O 5365 | o5 b5 22 ge Bog sy
£ -g g c S ao 8 a0 2 o & 3 o = % 8 g
(?) N o \g =~ § ; N § q
[MW] [GJ] °Cc m* m® m® m® Wim?® 1/m
0 0,0698 323,58 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 30,88 0,47
1 0,0261 26,02 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 18,64 0,47
2 0,0427 101,78 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 21,53 0,47
3 0,0435 106,12 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 21,83 0,47
4 0,0467 121,80 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 23,23 0,47
5 0,0508 142,59 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 25,05 0,47
6 0,0654 200,41 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 25,06 0,47
7 0,0665 305,37 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 25,06 0,47
8 0,0698 323,58 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 30,88 0,47
9 0,0698 323,58 19,03 832,22 2259,30| 3171,44| 2259,30 30,88 0,47
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) QhO.lco QO,lcwu
Wariant MNo1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo01 AO %A0
0ho.1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
323,58 102,88
0 0,45 1,00 0,95 785,31| 26700,43
0,0698 0,0043
26,02 42,07
1 0,78 1,00 0,95 73,87| 3283,00| 23417,44 87,70
0,0261 0,0043
101,78 42,07
2 0,78 1,00 0,95 166,48 | 7398,27| 19302,16 72,29
0,0427 0,0043
106,12 42,07
3 0,78 1,00 0,95 171,78| 7634,03| 19066,41 71,41
0,0435 0,0043
121,80 42,07
4 0,78 1,00 0,95 190,95| 8485,74| 18214,70 68,22
0,0467 0,0043
5 142,59 42,07 0,78 1,00 0,95 216,35| 9614,64| 17085,79 63,99
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0,0508 0,0043
200,41 42,07

6 0,78 1,00 0,95 287,03 | 12755,77| 13944,67 52,23
0,0654 0,0043
305,37 42,07

7 0,78 1,00 0,95 415,32 | 18456,90| 8243,53 30,87
0,0665 0,0043
323,58 42,07

8 0,78 1,00 0,95 437,58 | 19446,05| 7254,39 27,17
0,0698 0,0043
323,58 102,88

9 0,78 1,00 0,95 498,39 | 22148,57| 4551,87 17,05
0,0698 0,0043

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota NoSE
Wariant Planowane oszczednosé | oszczedno$é Srodkow whasnveh i 16% roczne;
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kred yu 20% kosztow oszczed
AO energie yt kredytu | catkowityc noSG:
h kosztow
energii
100000,8 11.74%
1 851633,09 i 23417,44 90,59% 150326,6 | 136261,2 | 46834,8
751633,0 2 9 7
o 8826%
100000,8 13.93%
2 717732,09 zt 19302,16 78,80% 1235464 | 1148371 | 38604,3
617732,0 o 2 3 2
o 86.07%
100000,8 14.44%
3 692374,95 7t 19066,41 78,13% 118474,9 | 110779,9 | 38132,8
592374,9 9 9 1
. 8556%
100000,8 17.14%
4 583387,85 zt 18214,70 75,68% 96677,57 | 93342,06 36459,4
483387,2 62.86%
100000,8 20.84%
5 479772,65 zt 17085,79 72,45% 7595453 | 76763,62 341g1:5
379772,2 70.16%
1000000 ¢ 400 r2850.3
6 220242,33 zt 13944,67 63,45% 0 24048,47 | 35238,77 s
120242,3  54,60%
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3
100000,8 47.46%
7 210687,93 zt 8243,53 47,11% 22137,59 | 33710,07 | 18487.0
110687,9 6
3 5254%
100000.0 g 70, L4506.7
8 178351,23 zt 7254,39 44,28% 0 15670,25 | 28536,20 S
78351,23  43,93%
100000,8 60.22%
9 166050,00 zt 4551,87 36,54% 13210,00 | 26568,00 | 9103,73
66050,00  39,78%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 100000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 851633,09 z
- planowana kwota srodkéw wtasnych 100000,00 z
- planowana kwota kredytu 751633,09 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 46834,87 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 23417,44 z tj. 87,70 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka PIR

P5
Usprawnienie: Sciany zewnetrzne do ocieplenia
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka PIR

o1
Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréod "Drzwi zewnetrzne™ Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,200 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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02
Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréod "Okna istniejagce U=3,5" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,800 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

C.W.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
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